Delas a Tain I'Herm

totalement indépendanti

est erige. Une passerelle'de
mur de pierre et le batiment®
proteger l'allée ainsi créee 8




Carl Frederik Svenstedt

Atelier du Grain d'Orge

Processtone - Olivier Chastel

Stono

Printemps des Pierres

Carrieres de Provence

Realiser un projet exception-
nel, tel que le mur voile en
pierre massive construit pour
le nouveau chai de la Maison
Delas & Tain I'Hermitage (26),
nécessite de réunir plusieurs
conditions : un maitre d’ou-
vrage ambitieux qui veut
signer sa présence nouvelle
dans le paysage local, un
maitre d’ceuvre a la fois inspi-
ré et & I'écoute et des profes-
sionnels, carrier, transforma-
teur, bureau d'étude et
poseur, eux-mémes préts a
relever un défi un peu fou,
mais terriblement excitant pour celui qui souhaite
repousser les limites de son propre savoir-faire.
Le maitre d’ouvrage ambitieux, c’est la Maison
Champagne Deutz-Delas Fréres, qui souhaitait
donner & I'implantation de son nouveau chai a
Tain I'Hermitage une identité forte.

L'architecte inspiré, c'est Carl Frederik Svenstedt,
spécialiste de la construction
d’équipements pour les viticulteurs,
qui, pour donner une véritable
signature a ce chai, réalise un geste
architectural hors du commun. Si,
comme il explique, il ne dessine au
départ qu'“un mur de jardin ondu-
fant”, il lui donne une forme toute en
courbes, comme si le vent gonflait ”l
cette voile des deux cotés a la fois,
créant notamment de larges porte-a-faux.
Restait a trouver les professionnels
capables de faire mirir le projet et de le mener a
son terme. Lorsque le jeune architecte I'évoque
avec Les Carrieres de Provence, avec qui il venait
de réaliser le chai du Domaine Ott (cf. Pierre
Actual n°966 12/2017), Paul Mariotta le dirige
immédiatement vers Olivier Chastel et |'Atelier du
Grain d'Orge. Aprés une premiére rencontre avec
I'architecte, Olivier Chastel (Processtone), propo-
se des solutions en terme d'appareillage, de
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pour le chai Delas
a Tain UHermitage

Claude Gargi

L'architecte Carl Frederik Svenstedt et les principaux acteurs de ce chantier
d'exception : Eric Chau, Le Printemps des Pierres, Fabien Cherblanc, Stono,
Olivier Chastel, Processtone et I’Atelier du Grain d’Orge, Marine Bagnéris,
Stono, Paul Mariotta, Carriéres de Provence.

structure précontrainte, de budget. La présenta-
tion d’une maquette, commentée de solutions de
levage et de maintenance du mur, achéve de
convaincre le maitre d’ouvrage.

Olivier Chastel se tourne alors vers Stono, bureau
d’études spécialisé pierre, avec qui il a déja réali-
sé plusieurs chantiers audacieux, dont I'escalier
Van Cleef (cf. Pierre Actual 946 - 2/2016), une
poutre alvéolaire (cf. Pierre Actual n°970
: 4/2018.) ou d’autres encore. “Sans
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Un mur qui danse
selon Marine
Bagnéris...
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descente de charges sur fondations
déplacement en téte de mur
étatsdec sous charges

et sistniques

Parmi les études préalables réalisées par Stono, celles sur le dimensionnement et la descente de charge et des

différents mouvements possibles du mur.

nous ne nous serions peut-étre pas lancés dans
l'aventure de ce mur voile”, reconnait Olivier
Chastel.

lls se mettent alors & “triturer” la géométrie du
mur dans tous les sens, afin de trouver la juste
section des pierres, le nombre de cable, leur posi-
tion, le tensionnement, les ancrages. S’ensuit des
échanges avec le bureau d’étude 12C (linteaux
BA)} et Beccamel (gros ceuvre BA). Une note de
calcul est proposée au bureau de contrdle (Alpes
Contréle), qui satisfait aux Eurocodes 6 et 8 (sta-
tique et sismique), mais a la demande M. Swartz
{Alpes Controle), le dimensionnement devait évi-
ter toute décompression dans les joints, ce qui
est bien au-dela des normes admises !
L'ensemble de cette étude a donné lieu a de mul-
tiples allers-retours entre I'architecte et les pro-
fessionnels avant d’aboutir au projet final. Ces
derniers soulignent d'ailleurs la capacité de Carl
Frederik Svenstedt a les écouter et prendre en
compte leurs remarques. Cela a ainsi conduit &
quelques évolutions sur son dessin originel, qu’il
a acceptées facilement, dans la mesure ol son

geste est au final complétement respecté. Il sou-
haitait par exemple des piliers indépendants, les
tailleurs de pierre Pont convaincu de réaliser un
harpage, finalement invisible.

Une voile précontrainte de 540 tonnes !

Le mur voile a redents du chai de la maison Delas
& Tain L'Hermitage, en pierre des Estaillades.

En chiffres, ce sont 520 m?3 de blocs bruts qui ont
été livrées a I'Atelier du Grain d’'Orge, seize
semaines de taille pour fabriquer 303 éléments
courbes mesurant jusqu'a 2 m et pouvant peser
3.5 t en partie basse 2 m x 1,10 m x 55 cm en
moyenne) et compter jusqu’a quatre redents sur
chaque face, tous différents, pour un volume net
livré de 280 m2,

158 “bouchons” pour couvrir les ancrages des
cables, complétent la fourniture pierre.

600 ml de carottage (@ 50 mm) ont été réalisés
afin de passer les 75 cables verticaux (15,7 mm
galvanisés, graissés, gainés), tendus & 10 t envi-
ron. 950 ml de cables horizontaux parasismiques
(9,3 mm galvanisés et résinés), ont été encastrés
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Le plan de calepinage qui a servi & la fabrication du mur voile du Chai Delas & Tain |’Hermitage (26) dans I'Atelier
du Grain d'Orge a Grane (26). Sept assises complétes et une de rattrapage de la pente du terrain forment une
paroi ondulante de 80,5 m de long et 8 m de haut, avec 303 morceaux massifs et 158 “bouchons”.
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dans des rainures courbes aux interfaces des
joints, créant une résille de maintien, appréciée
par le bureau Alpes Contrble.

Le tout pése 560 t et mesure 80,5 m de long, 6,90
m a 8,10 m de haut (rattrapage de pente) sur sept
assises, dégageant des porte-a-faux jusqu’a 3 m.
L'ensemble est réalisé dans une tolérance de pré-
cision de taille de +/-1mm, et une géométrie batie
acceptant une déviation maximum de 1 cm sur les
80 m de long. Fou | Unique !

“Sur ce genre de chantier, au-dela de I'étude déja

Dans la phase de préparation des usinages, le posi-
tionnement du bloc fini dans le bloc capable.

.( A

L'Atelier du Grain d’Orge est équipé d’un robot depuis plusieurs années maintenant. Il a assuré la finition trés pré-

trés complexe, tout est un probléme” explique
avec le sourire Olivier Chastel, “de /a sélection de
la pierre en carriére jusqu’au joint de finition”.
C'est la pierre des Estaillades premier choix,
exploitée par les Carriéres de Provence qui a été
choisie, apres visite du site et essais complémen-
taires de résistance du matériau dans la zone pré-
cise de prélévement. “A chantier de prestige, pier-
re d’exception !” s’est exclamé Paul Mariotta.
Ensuite, c’est une inspection visuelle de chaque
bloc extrait qui a été réalisée par |'Atelier du Grain
d’Orge, en charge de la fabrication des 303 blocs
massifs qui composent le mur.

Déja remarquablement équipé, I'Atelier du Grain
d'Orge a, pour ce chantier, complété son poten-
tiel technique en construisant sa propre carotteu-
se et en créant un “berceau” tournant adapté a sa
machine a fil pour le sciage des blocs.

Le premier probléme ? rentrer les dimensions des
303 morceaux finis, tous différents, dans les

cise de tous les blocs. La vérification du parcours de I'outil par Julien Debraux, est une phase préparatoire incon-

tournable de ses usinages.
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blocs capables. Le travail de Julien Debraux, qui
pouvait ensuite lancer la fabrication en trois opé-
rations principales : sciage au cable, finition au
robot, carottage.

Méme si toutes les surfaces des pierres sont ré-
glées, et si leur géométrie est globalement la
méme, jusqu’a guatre opérations de sciage au fil
ont pu étre nécessaires sur chaque bloc, pouvant
nécessiter jusqu’a 2 h de programmation.

La forme finale a été approchée au plus prés,

La carotteuse qui permet de percer sur plus d'un
meétre, construite par I'Atelier du Grain d’Orge.

avant la reprise de chaque piece au robot afin de
terminer I'usinage avec une tolérance de +/- 1
mm. L& encore la programmation et la vérification
du parcours de l'outil sur le robot, ont été des
opérations essentielles, en amont.

Vient ensuite le carottage, opération a priori plus
simple, mais qui a nécessité une parfaite organisa-
tion, en particulier de repérage des axes, chague
piéce pouvant compter jusqu’'a trois trous.

Le premier bloc a été usiné en janvier de cette
année, avec ensuite, en moyenne, une production
de quatre pierres par jour.

Un chantier de pose décisif

Si la construction de I'ensemble du chai a été
assurée par I'entreprise Ferreira Batiment, la pose
de la pierre a été confiée au Printemps des
Pierres, qui avait déja travaillé avec Carl Frederik

Sur la machine a fil Socomac récemment investie,
L'Atelier du Grain d’Orge a installé un “berceau” retour-
neur de bloc congu spécialement.
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La pince a frein a disques, spécialement congue pour
la mise en ceuvre des blocs massifs.
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Svenstedt et les Carriéres de Provence sur le
Domaine Ott. Une pince spéciale avec frein a
disques a été spécialement réalisée pour ce
chantier, méme si les poseurs ont aussi utilisé des
sangles plus traditionnelles.

Le mortier de pose a été réalisé avec un mélange
de sable et de Sika Dur. Les joints ont ensuite été

Un outil de finition pour
le robot, fabriqué spécifi-
quement pour ce chan-
tier par I'entreprise
Diamotech.

Le systéme de précon-
trainte avec un céable en
acier galvanisé de @ 20
mm et le vérin spéciale-
ment acheté aux Etats-
Unis. Les céables qui sup-
porteraient une tension
de 25 t. ont été tendus a
10t.
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réalisés avec une résine époxydique tri compo-
sant. En moyenne, le Printemps des Pierres a
posé quatre pierres par jour.

L'étaiement a bien évidemment di étre étudié et
réalisé de maniére trés soignée avant la mise en
contrainte. Celle-ci a été assurée par Olivier
Chastel, avec beaucoup de précautions. Un vérin
spécial seulement disponible aux Etats-Unis a été
utilisé. Les cables en acier galvanisé ont été
graissés et regoivent une tension de 10 t. Des pla-
tines en acier ont été insérées dans les interfaces
de joint afin de protéger la pierre du cisaillement.
Les cébles ont été mis en ceuvre avec des cap-
teurs de tension sans contact, pour le contréle
périodique et, si besoin, pour leur remplacement
sans toucher a I'integrité de mur.

Un chantier économe sur tous les plans
Pour Paul Mariotta “c’est un chantier unique au
monde”, pour Marine Bagnéris, c’est plus poéti-

Carl Frederik
Svenstedt sou-
haitait a I'origi-
ne des piliers
indépendants,
telle cette
maquette gran-
deur nature
montée a
I'Atelier du
Grain d’Orge.
L'étude tech-
nique l'a
convaincu de
changer de
modele et de
travailler sur
des assises
horizontales de
blocs a
redents, har-
pes.




quement “un mur qui danse”. C’est en tout cas
pour tous la démonstration que le savoir-faire des
professionnels de la pierre, et aussi la capacité de
ces derniers & le dépasser quand il le faut, permet
de satisfaire les créations architecturales les plus
originales. Et lorsqu’on ajoute a cela le bilan éco-
nomique et environnemental du projet, on com-
prend pourquoi la pierre structurelle a tout I'avenir
devant elle. En terme financier, le budget est esti-

mé 30 a 40 % inférieur au méme mur réalisé en
béton armé, mais c'est encore plus sur son bilan
environnemental qu'il fait la différence. “Construit
en pierre, il a nécessité quatre fois moins d’énergie
que s'il l'avait été en béton armé” affirme Olivier
Chastel, démonstration a I'appui ci-dessous.

Plus belle, moins chére et plus respectueuse de
I'environnement... que demander de plus & la pier-
re naturelle pour la construction contemporaine ?

armature BA
431 MWh

Un mur quatre fois moins énergivore en pierre qu’en béton

Ce méme mur construit en béton armé aurait nécessité 56 tonnes d’acier soit, sur le plan énergétique,
431 MWh (56 x 7,7 MWh). Les 280 m3 de béton consomment 140 MWh (500 KWh x 280). Le total hors
transport des granulats et coffrage est donc de §71 MWh. )

En pierre, I'extraction des 520 m? de blocs de pierre des Estaillades (source fiche FDES) nécessitent
19 MWh (520 x 37 KWh/m?) ; le Transport Oppéde/Grane 20 MWh (soit 26 KWh/m? au 100 km). La
taille (relevé EDF de la consommation électrique ) a nécessité 44 MWh (11 MWh x 4 mois de taille) ; la
livraison Grane/Tain : 3,2 MWh. La fabrication des cables acier pour la pércontrainte : 8,5 MWh (1,1 t.
x 7,7 MWh) ; les platines et ancrages acier 42 MWh (5,5 t x 7,7 MWh), soit au total ;: 137 MWh
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La premiére
assise posée
par le
Printemps des
Pierres dessine
parfaitement
"'ondulation du
mur.
Confirmée par
cette vue
aérienne, prise
a la fin du
chantier,
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Emmanuel Chau, Le Printemps des Pierres, remplit les
Jjoints avec une résine époxydique tricomposant.

La réalisation des ouvertures a nécessité la fabrication
de morceaux évidés qui accueillent ensuite un linteau
en béton.
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